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PERFIL

Esta carrera tiene como objetivo formar profesionales en el drea de la Ingenieria con una sdlida formacién en

los aspectos que afectan al ambiente, a su preservacion, y su remediacidon cuando éste no ha sido afectado.

Quienes realicen los estudios de Ingenieria tendrdn una formacidn en tecnologias y habilidades para la
resolucidon de problematicas ambientales. Asimismo se formardn en biologia, quimica, ecologia, edafologia,
hidrologia, toxicologia, legislacién y economia, obteniendo de esa forma un conjunto de herramientas para
resolver, desde la ingenieria, los problemas especificos del ambiente e instrumentar las mejores alternativas

de gestidn y planificacién ambiental.

ALCANCES

e lLos egresados podran realizar estudios, evaluar, proyectar, dirigir y supervisar la construccion,
operacion y mantenimiento; auditar y monitorear:
- Obras e instalaciones destinadas a evitar la contaminacidon ambiental producida por efluentes de todo
tipo originados por las industrias y/o sus servicios derivados
- Obras e instalaciones destinadas a evitar la contaminacidén ambiental producidas por areas urbanas,
como consecuencia de sus residuos sdélidos, liquidos y gaseosos
- Obras e instalaciones de saneamiento urbano y rural

- Obras de regulacion, captacion y abastecimiento de agua
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Realizar estudios y asesorar acerca de la polucién y contaminacién de cursos y cuerpos de agua
(superficiales y subterraneos) del suelo y del aire, derivados de procesos productivos, proyectos, obras
de ingenieria y otras acciones antrdpicas

Realizar estudios y asesorar sobre la explotacién, manejo y recuperacion de recursos naturales
Coordinar la identificacion, formulacién y evaluacion integral (social, econémica y ambiental de
proyectos que involucren o comprometan recursos naturales.

Planificar y gestionar el uso y administracién de los recursos naturales

Realizar estudios y asesorar acerca de los aspectos legales, econdmicos y financieros relacionados a las
obras de ingenieria y su incidencia en el ambiente

Investigar y desarrollar procesos tecnoldgicos en cuanto a recuperacion y reciclaje de residuos urbanos,
industriales, mineros y agropecuarios para su integracion al medio ambiente

Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones relacionados a la calidad de los procesos de produccion y
obras de ingenieria en relacién con su incidencia en el ambiente

Evaluar y dictaminar sobre las condiciones de higiene, seguridad, y contaminacidn de ambientes
laborales, urbanos e industriales y ecosistemas en general

Participar en la elaboracion e implementacién de politicas destinadas a controlar el uso y

aprovechamiento de los recursos naturales
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PLAN DE ESTUDIOS
Cadigo Numero Afio/Cuatrimestre/ Asignatura Hs. Hs. Correlativas Correlativas
Siu de Orden Semana | Anuale | cursadas Aprobadas
Guarani les s
PRIMER ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5621 1 Analisis Matematico | 8 128 - -
B5622 2 Algebra y Geometria Analitica 10 160 - -
B5623 3 Informatica 4 64 - -
B5630 4 Problematicas de la Ingenieria 2 32 - -
Ambiental
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B5624 5 Analisis Matematico Il 8 128 1 1
B5625 6 Quimica General e Inorganica 6 96 - -
B5626 7 Fisica | 8 128 1 1
B5627 8 Sistemas de Representacién 4 64 - -
Subtotal Primer Afio | 50 800
SEGUNDO ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5742 9 Fisica ll 8 128 2-7 2-7
B5733 10 Quimica Organica 6 96 6 6
B5735 11 Tecnologia Ambiente y Sociedad 4 64 4 -
B5731 12 Probabilidad y Estadistica 6 96 1-2-3 1-2-3
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B5606 13 Métodos Numéricos 6 96 1-2-3-5 2-3-5
B5631 14 Biologia Ambiental 6 96 10 10
B5732 15 Ciencias de la Tierra 6 96 6 6
B5753 16 Termodinamica General y Aplicada 6 96 5-7-9 5-9
B5774 17 Técnicas de Muestreo, Analisis e 4 64 6-10 10
Interpretacion
Subtotal Segundo Afio | 52 832
TERCER ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5741 18 Quimica Biolégica 6 96 10-14-17 14-17
B5636 19 Ecologia 6 96 12-14-15 12-14-15
B5781 20 Economia Ambiental 4 64 5-11-12 5
B5462 21 Mecdnica de Fluidos 6 96 5-7-13-16 13-16
B5638 22 Inglés 4 64 - -
SEGUNDO CUATRIMESTRE
B5755 23 Microbiologia Ambiental 6 96 14-18 18
B5775 24 Hidrologia 6 96 15-21 15-21
B5632 25 Ciencias del Suelo 4 64 15-18-19 18-19
B5771 26 Operaciones Unitarias 8 128 13-16-21 16-21
Subtotal Tercer Ao | 50 800
CUARTO ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
B5763 |27 Quimica y Contaminacion Ambiental | 4 64 ;2:;?'17'23' 23-24-25
B5761 28 Gestion de Recursos Naturales 6 96 15-19-20-24- | 20-24-25
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B5633 29 Higiene, Seguridad y Ambiente 4 64 11-12-17-26 | 26
B5634 30 Teledeteccion y Sistemas de 4 64 3-7-15-24 24

Informacién Geogréfica
B5773 31 Politica y Legislacion Ambiental 4 64 11-19-20 19-20

SEGUNDO CUATRIMESTRE

B5772 32 Toxicologia Ambiental 4 64 18-23-27 27
B5701 33 Analisis de Riesgo 4 64 12-28-29-31 | 28-29-31
B5702 34 Tratamiento y Reciclado de Residuos 6 96 24-25-27 27

Sélidos
B5736 35 Potabilizacion de Agua 4 64 24-27 27
B5796 36 Contaminacién Atmosférica 4 64 17-27 27

Subtotal Cuarto Afo | 44 704
QUINTO ANO

B5795 37 Tratamiento y Reutilizacion de Aguas 6 96 17-26-27 27

Residuales
B5403 38 Organizacion Industrial 4 64 29-31-33 31-33
B5794 39 Planificacién y Gestion Ambiental 6 96 28-31-33 31-33
B5401 40 Practica Profesional Supervisada 12.5 200 70% de asignaturas aprobadas

SEGUNDO CUATRIMESTRE ’
B5711 41 Optativa | 4 64 60% de asignaturas aprobadas
B5712 42 Optatival ll 4 64 60% de asignaturas aprobadas
B5713 43 Optativa lll 4 64 60% de asignaturas aprobadas
B5715 44 Proyecto Social Ambiental 4 64 70% de asignaturas aprobadas
B5714 45 Proyecto Final Integrador 12.5 200 80% de asignaturas aprobadas
Subtotal Quinto Afo | 32 912
CARGA HORARIA TOTAL 4048
CONTENIDOS MINIMOS

12 ANO

N¢ Orden: 1/ Cédigo Guarani: B5621
ANALISIS MATEMATICO |

Numeros reales. Funciones e inecuaciones. Inversa. Sucesiones. Limites y continuidad. Calculo diferencial. Derivadas.
Estudio de funciones. Problemas de maximos y minimos. Expansién en series. Aproximacion de funciones. Integrales,

métodos de resolucién y aplicaciones

N¢ Orden: 2/ Cédigo Guarani: B5622
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA
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Puntos en el espacio n-dimensional. Campo escalar y vectorial. Matrices y determinantes. Vectores en el plano y en
el espacio n-dimensional. Ecuaciones de la receta en el plano y en el espacio. Ecuaciones de segundo grado en el
plano y en el espacio. Espacios. Vectoriales. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores. Interpolacién de

Lagrange. Numeros complejos. Polinomios. Cdnicas

N2 Orden: 3/ Codigo Guarani: B5623
INFORMATICA

Componentes de una computadora. Concepto de un programa y sistema operativo. Tipos de sistemas operativos.
Redes de computadoras. Utilitarios: bases de datos relacionales, planillas de célculo, gréafico. Software de aplicacidn
en Ingenieria. Octave. Introduccién a lenguajes de programacién. Descomposicion de problemas en subproblemas.

Representacion de datos. Propagacion de errores. Variables y operadores. Estructuras de control de flujo. Arreglos

N2 Orden: 4/ Cédigo Guarani: B5630
PROBLEMATICAS DE LA INGENIERIA AMBIENTAL

Historia ambiental en la Argentina. Interacciones sociedad-naturaleza. Pliegos y riesgos ambientales. Recursos
naturales y desarrollo sustentable. Pérdida de biodiversidad. Desertificacién. Ordenamiento territorial. La
problematica del agua. Contaminaciéon del agua, suelo y aire. Problematica, manejo y aprovechamiento de los
residuos. Problemdtica de la energia. Alternativas energéticas. Problematica minera. Necesidad de estudios e

informes de impacto ambiental

N2 Orden: 5/ Codigo Guarani: B5624
ANALISIS MATEMATICO Il

Calculo diferencial en varias variables. Continuidad de funciones de dos variables. Derivadas parciales y direccionales.
Extremos relativos, derivadas parciales de orden superior. Extremos condicionados. Integrales multiples. Curvas y
superficies. Integrales de linea. Teorema de Green. Integrales sobre curvas y superficies. Teorema de Stokes.
Teorema de Gauss. Aplicaciones. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Integrales impropias.

Resolucién analitica de ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones




17.C

RIO NEGRO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

N2 Orden: 6/ Codigo Guarani: B5625
QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Sistemas materiales. Estructura atdmica. Propiedades periédicas. Enlaces quimicos. Estequiometria. Estados de
agregacion de la materia. Sistemas coloidales, liquidos y gaseosos. Gases ideales y reales. Fuerzas de Van der Waals.
Estado liquido. Soluciones. Propiedades coligativas. Estado sdlido. Termoquimica. Reacciones quimicas. Equilibrio

Quimico. Cinética Quimica. Hidrdlisis. pH. Reacciones Redox. Electroquimica: ecuacién de Nernst

Ne Orden: 7/ Codigo Guaran: B5626
FISICA |

Cinematica del punto material. Dindmica del punto material. Trabajo y energia. Sistemas de particulas. Cuerpo rigido.
Torque, momento angular y momento de inercia. Movimiento ondulatorio. Hidrostatica e hidrodinamica.

Termometria y calorimetria

N2 Orden: 8/ Cédigo Guarani: B5627
SISTEMAS DE REPRESENTACION

Simbologia. Escalas. Acotacidn. Sistemas de Representacidn. Proyecciones. Método de Monge, de Proyeccion Central
y de Proyecciones Acotadas. Dibujo de cuerpos. Vistas, cortes, perspectivas. Desarrollos. Croquisado. Normas IRAM e
ISO para dibujo técnico. Interpretacién de planos y mapas. Dibujo y disefio asistido por computadora. Introduccién al

conocimiento de CAD

N¢ Orden: 9/ Cédigo Guarani: B5742
FISICA Il

Electrostatica. Capacitores. Dieléctricos. Conduccién eléctrica. Magnetismo. Induccion electromagnética y energia
magnética. Propiedades magnéticas de la materia. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica
geométrica. Optica fisica. Corrientes alternas. Fenomenologia de los efectos fotovoltaico, termoeléctrico.

Generalidades sobre radiactividad
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N2 Orden: 10/ Cédigo guarani: B5733
QUIMICA ORGANICA

Fundamentos y conceptos de la quimica organica. Caracteristicas de los compuestos organicos. Enlace quimico
covalente: polaridad, y conjugacién. Enlace puente hidrégeno. Clasificacion funcional. Nomenclatura. Isomeria.
Hidrocarburos. Principales funciones quimicas y enlaces multiples. Hidrocarburos aromaticos. Alcoholes. Fenoles.
Eteres. Aldehidos y cetonas. Aminas y acidos carboxilicos. Amidas y poliamidas. Esteres. Nitroderivados. Acidos
sulfénicos. Combinacion de funciones en una misma molécula. Introduccidn a lipidos. Introduccién a polimeros

organicos. Introduccion a contaminantes orgdnicos

N2 Orden: 11/ Cédigo Guarani: B5735
TECNOLOGIA AMBIENTE Y SOCIEDAD

El contexto social de los problemas ambientales: conducta y conciencia ambiental. Causas de los problemas
ambientales: crecimiento poblacional, crecimiento econdmico, comportamiento humano y sustentabilidad. Los
aportes de la ciencia y la tecnologia en la generacién y resolucién de problemas ambientales. Actores sociales:
Estado, ONGs, Empresas y especialistas ambientales. Las grandes polémicas: Mineria, monocultivos, energia nuclear,
cambio climatico, transgénicos. Macroingenieria y paisaje. Educacidon ambiental formal y no formal: Comunicacién,
interferencias, barreras linglisticas, culturales y econdmicas. Comunicacion y extensién: el rol de los especialistas en

ciencias ambientales

N2 Orden: 12/ Cédigo Guarani: B5731
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Experimentos aleatorios. Probabilidad. Variable aleatoria. Distribucidén continua y discontinua. Funcién de
probabilidad y densidad. Estadistica descriptiva. Ley de los gran des nimeros. Inferencia estadistica. Distribucidn
normal y Teorema central del limite. Series de frecuencias e histogramas. Medidas de posicidn, dispersion y
deformacién. Momentos. Desviacidon standard. Distribuciones e probabilidad. Independencia, covarianza 'y

correlacion. Muestreo

N2 Orden: 13/ Cédigo Guarani: B5606
METODOS NUMERICOS
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Aritmética de punto flotante. Errores y propagacién. Niumero de condicién. Algebra lineal numérica. Triangulacién de
matrices. Descomposicidon Gaussiana. Métodos directos de Jacobi y Gauss-Seidel. Ecuaciones no lineales. Biseccion,
Newton Raphson, Secante, Métodos de Punto fijoj. Diferencias finitas. Interpolacidon. Integracion numérica: regla del
rectdngulo, trapecios y Simpson. Reglas gaussianas. Resolucion de ecuaciones diferenciales: método de Euler, de

runge-Kutta y de predictor — corrector. Métodos multipasos. Instrumentacion informatica

N2 Orden: 14/ Cédigo Guarani: B5631
BIOLOGIA AMBIENTAL

Biologia y ambiente. La quimica de la vida: agua, biomoléculas. La célula: unidad basica de la vida, su estructura y
caracteristicas. Tipos celulares. Mecanismos de transporte a través de membrana. Metabolismo y funciones
celulares. Transformaciones energéticas. Herencia y genética. Diversidad de los seres vivos, su evolucién y relacion

con el ambiente

N2 Orden: 15/ Cédigo Guarani: B5732
CIENCIAS DE LA TIERRA

Atmdsfera. Modelos climaticos. Balance de energia. Efecto invernadero y calentamiento global. Distribucién de los
climas en Argentina. Litdsfera. Tectdnica global. Movimiento de placas y distribucién de los seres vivos. Distribucion
de cursos de agua: flujos y peligros de inundacidn. Riesgos naturales geoldgicos y meteoroldgicos. Distribucion de los

recursos renovables y no renovables

N2 Orden: 16/ Cédigo Guarani: B5753
TERMODINAMICA GENERAL Y APLICADA

Conceptos fundamentales. Propiedades de las sustancias puras. Primer principio de la termodinamica. Energia
interna. Entalpia. Ecuaciones de estado, transformaciones. Termoquimica. Segundo principio de la termodinamica.
Los ciclos reversibles. Termodindmica de los sistemas no ideales. Fugacidad. Sistema de uno y dos componentes.

Conceptos de la Termodindmica de los sistemas alejados del equilibrio. Generacién de entropia

N2 Orden: 17/ Cédigo Guarani: B5774
TECNICAS DE MUESTREO, ANALISIS E INTERPRETACION
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Métodos de analisis. Limite de deteccidon y calibracién de equipos. Gravimetria y volumetria. Fotometria de llama.
Espectroscopia infrarroja y UV-Visible. Espectrometria de absorcién atdmica. Cromatografia. Electroforesis.
Espectroscopia de masa. Fundamentos de técnicas de muestreo de emisiones de gases y particulas. Métodos y
aparatos de medicién. Monitoreo de calidad de aire. Uso de radioisdtopos como marcadores. Fundamentos de
técnicas de muestreo de aguas. Tomas de muestras. Tipo de muestras. Muestra simple y muestra compuesta.
Fundamentos de técnicas de muestreo de suelos y enmiendas organicas. Tipos de muestras y submuestras.
Representatividad. Preservacién y almacenamiento de muestras. Toma e integridad de las muestras, normas legales.

Garantia y control de calidad. Seguridad y riesgos en la toma de muestras y en los laboratorios

N2 Orden: 18/ Cédigo Guarani: B5741
QUIMICA BIOLOGICA

Componentes quimicos de los sistemas vivientes. Proteinas. Vitaminas y coenzimas. Enzimas: mecanismos de accion
y regulacién. Carbohidratos y lipidos. Bioenergética. Metabolismo energético celular, generacion, almacenamiento y
utilizacion de la energia. Metabolismo de hidratos de carbono. Metabolismo de lipidos. Metabolismo de
aminodcidos. Acidos nucleicos: estructuras y procesos relacionados con ADN y ARN. Sintesis de proteinas. Ciclo del
nitrégeno. Fijacion bioldgica del nitrégeno. Nitrificacion. Desnitrificacion. Introduccidn a la Fisiologia Vegetal

Fotosintesis. Integracién del metabolismo

N2 Orden: 19/ Cddigo Guarani: B5636
ECOLOGIA

Conceptos basicos de ecologia. Ecologia de las poblaciones y de las comunidades. Funcionamiento y dinamica.
Cadenas trdficas. Interacciones bioldgicas. Dispersidn de las especies. Ciclos de la materia y flujo de la energia.
Distribucion y caracteristicas de los principales ecosistemas: terrestres, océanos y mares, rios, lagos y humedales.
Sucesidn. Perturbaciones y estabilidad. Estrategias de conservacidn de la naturaleza y restauracion de ecosistemas.

Ecologia urbana
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N2 Orden: 20/ Cédigo Guarani: B5781
ECONOMIA AMBIENTAL

Introduccion a la macroeconomia y microeconomia. Conceptos de matemadtica financiera. Valoracién econdmica del
ambiente: desarrollo econdmico y ajuste estructural. Activos y pasivos ambientales. Costo ambiental: gastos e
inversiones. Evaluacién de las tecnologias de conservacion: eficiencia econdmica e institucional en el uso de los
recursos naturales. Eleccién de instrumentos econdmicos para la proteccidon del ambiente: teoria y aplicaciones.

Desarrollo sustentable: crecimiento, desarrollo y sustentabilidad

N2 Orden: 21/ Cédigo Guarani: B5462
MECANICA DE FLUIDOS

Hipodtesis basicas. Propiedades de los fluidos. Descripciones lagrangiana y euleriana del movimiento de un fluido.
Ecuaciones generales de la mecdnica de fluidos. Nimeros adimensionales. Tipos de fluidos. Tipos de flujos.
Viscosidad. Flujo newtoniano y no newtoniano. Flujo laminar y turbulento. Teoria de la capa limite. Modelado.

Tensidn superficial. Espumas

N2 Orden: 22/ Cddigo Guarani: B5638
INGLES

Primer acercamiento a un texto (Titulo, autor, referencias, siglas, comillas, etc) Definicion de los términos
gramaticales (Sustantivo, adjetivo, etc) El sustantivo y sus modificadores. Pronombres. Posesién. Palabras
interrogativas. Pronombres relativos. Tiempos verbales (simples, continuos, perfectos) Oraciones condicionales.
Verbos + ING. El infinitivo. Verbos modales. Verbos que marcan cambio de estado. Voz pasiva. Adjetivos
comparativos. Adverbios. Preposiciones. Articuladores. Comparativos con estructuras especiales. Comprension,

analisis y traduccidn de textos técnicos afines a la carrera

N¢ Orden: 23/ Cddigo Guarani: B5755
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Los microorganismos como agentes biogeoquimicos. Estructura celular microbiana. Técnicas microbioldgicas basicas.

Crecimiento, metabolismo y diversidad microbianos. Identificacién y recuento de microorganismos de ambientes
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naturales. Actividad microbiana y técnicas de analisis microbiano del suelo, el aire y el agua. Actividad biogeoquimica

y biodegradadora de los microorganismos. biorremediacién

N2 Orden: 24/ Cédigo Guarani: B5775
HIDROLOGIA

Ciclo hidroldgico. Aguas superficiales: calidad y uso. Aguas subterraneas: propiedades hidraulicas y manejo de
acuiferos. Monitoreo mediante radioisdtopos. Agua y saneamiento basico. Hidrologia aplicada: precipitacion,
intercepcidn, almacenamiento, infiltracion, precolaciéon. Estimacion de caudales. Unidad hidrogréfica: flujo, escala de
percepcion, difusién y transporte. Hidrogramas: curvas de concentracién y de agotamiento. Cuencas: factores, red de

drenaje y balance hidrico. Efectos de las variaciones climaticas en la hidrologia

N2 Orden: 25/ Cédigo Guarani: B5632
CIENCIAS DEL SUELO

Factores formadores del suelo. Composicién y principales procesos. Propiedades de los suelos: propiedades fisicas
(textura, estructura, dindmica del agua), fisico-quimicas (pH y capacidad de intercambio idnico), quimicas (materia
organica, nutrientes totales y disponibles) y bioldgicas (biomasa microbiana, actividad enzimatica, respiracion) Ciclos
biogeoquimicos del carbono, nitrégeno y fosforo. Clasificacion de suelos. Caracteristicas de los suelos de Argentina y
en particular de la Patagonia. Fertilidad y calidad de suelos. Secuestro de carbono en suelos. El suelo como filtro de

contaminantes. Introduccién a la degradacién de suelos: desertificacién y contaminacion

N Orden: 26/ Cddigo Guarani: B5771
OPERACIONES UNITARIAS

Operaciones unitarias basicas: balance de materia, energia, cantidad de movimiento. Transferencia de masa, energia
e impulso. Mecanica de sdlidos: sélidos divididos, separacion por tamano, desintegracion mecanica, transporte.
Operaciones combinadas sdlido-fluido: sedimentacidn, filtracidn, centrifugacion, flujo a través de medios porosos,
fluidificacion, flotacion, lixiviacion. Operaciones fisicoquimicas: disolucién, con o sin acciéon quimica; dsmosis normal
e inversa. Absorcion y Adsorcion. Membranas semipermeables y poli-idnicas. Membranas impermeables y su uso en
la ingenieria ambiental. Destilacién. Extraccion liquido-liquido. Humidificacidn: equipos y aplicaciones industriales.
Secado. Cristalizacion. Equipos. Trituradoras, tamices, bombas, ventiladores, compresores, agitacion y mezcla,

sistemas de lixiviacion
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4° ANO

N2 Orden: 27/ Cédigo Guarani: B5763
QUIMICA Y CONTAMINACION AMBIENTAL

Alteraciones de los ciclos biogeoquimicos de carbono, nitrégeno, fosforo y azufre. Elementos traza de origen natural
y antrdpico: elementos potencialmente tdxicos versus micronutrientes. Contaminantes orgdnicos persistentes:
pesticidas, herbicidas, dioxinas y furanos, bifenilos policlorados, hidrocarburos, jabones y detergentes.
Radioisdtopos y su control por la Autoridad Regulatoria Nuclear. Contaminaciéon puntual y difusa: uso de
combustibles fdsiles, saneamiento urbano, agricultura, derrames de hidrocarburos. Contaminacion del aire:
principales contaminantes, niveles criticos y deteccién. Control de contaminacién del aire en sectores de servicios,
industriales y energéticos. Contaminacion de aguas: alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas de aguas superficiales
y subterraneas. Indicadores de calidad de uso y de contaminacidon. Contaminacion de suelos. Procesos de retencién y
pérdida de contaminantes. Indicadores de calidad y de contaminacidon. Conceptos bdsicos de restauracion y

remediacion de suelos.

N2 Orden: 28/ Cddigo Guarani: B5761
GESTION DE RECURSOS NATURALES

El proceso de gestidon: evaluacion, planificacion, gerenciamiento y control o monitoreo. Clasificacién de los recursos
naturales. Capacidad de carga. Capacidad de extraccidon. Desarrollo sostenible. Criterios e indicadores de buena
practica en la gestion de los recursos, estudio de casos. Distribucion y estado de los recursos naturales. Uso y manejo
de los recursos naturales. Metodologias para el inventario y evaluacién de recursos naturales. indices e indicadores
ambientales. Aplicaciones de la teledeteccién y los sistemas de informacién geografica. Principales organismos
gubernamentales generadores de informacién sobre la distribucion y el estado de los recursos. Papel de los institutos
de investigacion y las ONGs en la generacidn de informacion. Consecuencias del uso no sustentable de los recursos

naturales

N Orden: 29/ Cddigo Guarani: B5633
HIGIENE, SEGURIDAD Y AMBIENTE
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Higiene y seguridad del trabajo: accidentes, prevencion, estadistica y educacion. Contaminaciéon del ambiente
laboral: causas, efectos, evaluacién y control. Accidentes de trabajo. Programa de seguridad de una organizacién,
programa de capacitacion, formacion y entrenamiento. Legislacion. Alteracidon del medio y dafios en la salud de la

poblacién. Dafio crénico y agudo

N2 Orden: 30/ Cédigo Guarani: B5634
TELEDETECCION Y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Principios fisicos de la teledeteccion. Caracteristicas de los Sensores y satélites. Satélites y sistemas de deteccidn
argentinos. Bases para la interpretacidon de imdgenes. Interpretacién visual de imagenes. Analisis digital de imagen.
Clasificacién digital supervisada y no supervisada. Verificacién de resultados. Aplicaciones en el area rural y urbana.
Introduccion al SIG. Estructura de los datos. Geoprocesamiento de datos. Analisis y generacién de datos. Integracion

de la teledeteccion y el SIG

N2 Orden: 31/ Cédigo Guarani: B5773
POLITICA Y LEGISLACION AMBIENTAL

Instrumentos institucionales y normativos de politica ambiental nacionales e internacionales. Conflicto ambiental:
Componentes, poder, intervencidon externa, legitimacion. Roles en la resolucién de conflictos ambientales:
negociacién, con pares, con autoridades, con multiples actores, procesos de facilitacion, consenso para la definicion
del conflicto. Legislacion ambiental en Argentina. Ley general del Ambiente. Legislacion sectorial. Normas
complementarias de las provincias y municipios. Intervencion administrativa en la actividad privada: entes

reguladores. Certificados ambientales: seguridad, gestion y calidad ambiental. Normas ISO.

N2 Orden: 32/ Cédigo Guarani: B5772
TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Concepto de toxicidad. Tipos. Toéxicos ambientales. Contaminacion. Factores que modifican la toxicidad.
Exotoxicologia terrestre, aérea y acuatica. Monitorizaciéon quimica directa y biomonitorizacion en medios acuaticos,
atmoésfera y suelos. Métodos de diagndstico individual, en poblaciones y ecosistemas. Bioindicadores vy
biomarcadores. Fases y mecanismos de la accion toéxica. Efectos de los contaminantes ambientales sobre seres vivos

y ecosistemas. Exposicion y prediccion del peligro. Uso de radiomarcadores
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N2 Orden: 33/ Cédigo Guarani: B5701
ANALISIS DE RIESGO

Evaluacién del riesgo, tipos de riesgos. Identificacidn, valoracion y evaluacion de riesgos. Calculo de riesgo. Manejo y
comunicacion de riesgo. Toma de decisiones en funcidn de la evaluacidn de riesgos. Diferencia de percepcién de

riesgo entre los expertos y el publico

N2 Orden: 34/ Cédigo Guarani: B5702
TRATAMIENTO Y RECICLADO DE RESIDUOS SOLIDOS

Problematica mundial de los residuos sdélidos. Marco legal a nivel nacional e internacional. Politicas de regulacién y
control en la Argentina. Problematicas regionales. Caracteristicas de los residuos sélidos: clasificaciéon por origen.
Tipos de recoleccidn y transporte. Alternativas de manejo para la disposicidn final: plantas de reciclado y compostaje,

vertederos, rellenos sanitarios, incineracion, tratamientos especiales

N2 Orden: 35/ Cédigo Guarani: B5736
POTABILIZACION DE AGUA

Fuentes de agua. Captacion. Calidad de agua, caracterizacién fisica, quimica, biolégica, pardmetros de medicion.
Normas nacionales e internacionales. Aguas superficiales y subterrdneas. Muestreo. Sistemas de potabilizacién de
agua. Tratamientos fisicos, desbaste, sedimentacidn, floculacion, aireacidon y filtrado. Tratamientos quimicos,
precipitacion, absorcion, oxidacion y desinfeccidn. Cloracién, UV, ésmosis inversa, ozono. Redes de distribucion.

Saneamiento en areas rurales. Aguas naturales contaminadas

Ne Orden: 36/ Cédigo Guarani: B5796
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Contaminacién natural y antropogénica. Andlisis de las fuentes de contaminantes atmosféricos y procesos de
transporte de contaminantes. Dispersidn en la atmdsfera. Mecanismos de formacion de contaminantes. Técnicas de
muestreo de emisiones gaseosas. Métodos y aparatos de medicidn. Monitoreo de la calidad del aire. Niveles criticos
y marco regulatorio. Tecnologias aplicadas a las emisiones gaseosas (filtros, y biofiltros, captacion y adsorcion y

absorcion, tratamientos quimicos y otros)
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N2 Orden: 37/ Cédigo Guarani: B5795
TRATAMIENTO Y REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES

Calidad de las aguas residuales: liquidos cloacales, afluentes agricolas e industriales. Aguas residuales urbanas,
caracteristicas y caudales. Alternativas de tratamientos de agua, sistemas de aplicacidn directa al suelo, lagunaje,
humedales artificiales, filtros percoladores, contactores biolégicos rotativos y barros activados. Criterios de seleccién
de la alternativa de tratamiento, rendimiento, costo de operacidon y mantenimiento. Flujo en reactores. Modelos
hidraulicos. Operaciones fisicas unitarias: Separacidon de sélidos gruesos. Procesos quimicos unitarios para el
tratamiento de aguas residuales. Procesos bioldgicos unitarios: oxidacion bioldgica. Disefio de plantas de tratamiento
de liquidos cloacales y de efluentes industriales. Remocidn de nutrientes. Tratamiento y disposicién de lodos. Calidad

de aguas para su reutilizacién segun la normativa vigente a nivel nacional e internacional

N2 Orden: 38/ Cédigo Guarani: B5403
ORGANIZACION INDUSTRIAL

Tipos de sociedades empresariales. La empresa privada y la publica. Organizacidon y administracion de empresas.
Planificacién y control de la gestidon de recursos humanos. Legislacion laboral. Gestiéon de recursos humanos. Estilos
de liderazgo. Estategia de recursos humanos. Motivacion. Dindmica de grupos, conceptos sobre caracteristicas de los

grupos humanos. Conflictos laborales, concepto, origen y resolucién. Comunicacién con los recursos humanos

N2 Orden: 39/ Cédigo Guarani: B5794
PLANIFICACION Y GESTION AMBIENTAL

Formulacion de proyectos y aspectos relacionados con su influencia en el medio ambiente. Evaluacidn de proyectos.
Metodologias de gestién de proyectos. Aspectos econdmicos, socioculturales y ambientales. Planificacién y
ordenamiento del territorio. Estudios de Impacto ambiental (EIA) Objetivos. Legislacion vigente. Exigencias
administrativas. Grupos multidisciplinares. Estructura metodoldgica de un EIA. Estado Inicial. Descripcién del

proyecto. Inventario y valoracién ambiental. Prevision de impactos. Metodologia de evaluacién de impactos. Medias
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correctoras. Plan de seguimiento y vigilancia. Andlisis de casos. Auditorias ambientales: objetivos y requerimientos,

recomendaciones y medidas correctivas

N2 Orden: 40/ Cédigo Guarani: B5401
PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

Realizacion de prdacticas en empresas o instituciones publicas o privadas, supervisadas por un tutor académico.

N2 Orden: 44/ Cédigo Guarani: B5715
PROYECTO SOCIAL AMBIENTAL

Realizacion de un trabajo que implique una proyeccién social directa, teniendo en cuenta los aspectos culturales que
influyen en el desarrollo de los proyectos ambientales. Deberd resultar util a un proyecto institucional o comunitario

en el area de las problematicas ambientales comunitarias

N2 Orden: 45/ Cédigo Guarani: B5714
PROYECTO FINAL INTEGRADOR

Consistird en la formulacion y realizacion de un proyecto original, cuyo lineamiento bdsico debera incluir los
siguientes puntos: Antecedentes y elementos bdsicos del proyecto, ingenieria basica, evaluacidn econdmica.

Presentacién y defensa
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TABLA DE OPTATIVAS

N2 Orden: 41/ C.G: B5711-Optativa | /N2 Orden: 42/ C.G: B5712- Optativa Il/ N2 Orden: 43/ C.G: B5713- Optativa lll

LISTADO DE ASIGNATURAS OPTATIVAS

CONTENIDOS MiNIMOS

TRATAMIENTO Y RECICLADO DE RESIDUOS ESPECIALES

Definicidon de residuo especial. Problematica mundial de los
residuos especiales. Marco legal a nivel nacional e
internacional. Politicas de regulacién y control en la
Argentina. Problemdticas regionales. Caracteristicas de los
residuos especiales: clasificacidon por origen. Alternativas de
manejo: vertederos, incineracién. Disposicion final

ALTERNATIVAS ENERGETICAS

Problematica de la energia. Consumo energético mundial y
nacional, situacién histérica, actual y proyeccién futura.
Fuentes de energia, fuentes convencionales y no
convencionales. Matriz energética nacional e internacional.
Costo de generacién de cada alternativa, fortalezas y
debilidades. Analisis comparado y critico de las fuentes de
energia. Tendencias de generacion actual y futuro. Uso
sustentable

MANEJO DE CUENCAS HIiDRICAS

El agua como recurso estratégico. Cuencas hidricas,
potencial, vulnerabilidad, caracterizacion y diagndstico.
Plan de manejo de una cuenca. Componentes de los planes
de manejo. Desastres naturales y gestién de riesgo como
parte del manejo de cuencas. Tecnologias para el manejo
de cuencas. Modelacion matemadtica. Aspectos econdmicos
y sociales de la gestién y manejo de cuencas hidricas. La
educacion ambiental como eje transversal para el manejo
de cuencas. Cuencas hidrograficas de Argentina. Aspectos
legales del manejo interjurisdiccional de cuencas. Ejemplos
de manejo de cuencas.

RESTAURACION ECOLOGICA

Los procesos de degradacion. Restauracion, rehabilitacion y
reclamacion. Sucesidn ecoldgica. Restauracidn pasiva y
activa. Politica ambiental en la restauracion y rehabilitacion
de ambientes degradados. Restauracion y rehabilitacion en
zonas 4aridas. Restauracion en bosques. Remediacién en
areas degradadas por la actividad petrolera y por otras
perturbaciones planificadas (Construccién de caminos,
actividad minera). Degradacion maritima. Planificacion,
ejecucién, monitoreo y evaluacidon ecoldgica y econdmica
de la restauracion. Estudio de casos en Argentina y en el
mundo

ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Marco conceptual, principios y objetivos. Sintesis de la
legislacién internacional y nacional. Metodologia para su
elaboracion. Fase preparatoria. Fase de analisis vy
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diagndstico del medio fisico, de la poblacidn, actividades
econdmicas, institucional y legal. Preparacidn para la fase
de planificacion territorial. Planificacion territorial,
propuesta, alternativa y puesta en marcha. Evaluacion
ambiental de los planes de ordenacidn, su impacto y su
gestién. Antecedentes metodolégicos. Estudio de casos.
Controversias.

EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES

Conceptos fundamentales y clasificacion. Concepcién del
riesgo en la sociedad moderna. Analisis de la peligrosidad
natural y mitigacién del riesgo. Riesgos
predominantemente geoldgicos. Riesgos geodindmicos
internos.  Riesgos geodindmicos externos. Riesgos
geotectdnicos inducidos. Riesgos geoquimicos. Riesgos
meteoroldgicos y climaticos. Crecidas e inundaciones.
Riesgos marinos y costeros. Mapas de riesgos. Riesgos
biolégicos. Estrategias de mitigacién y atencién de
emergencias. Riesgos naturales y ordenacion del territorio.
Estudio de casos

ESCRITURA CIENTIFICA

Conceptos basicos. Etapas en la preparacién de
documentos. Elementos y estructura de un documento.
Busqueda y presentaciéon de referencias bibliograficas.
Correccion y apreciacién del manuscrito. Autoria. Tipos de
documentos académicos o cientificos. Etica y fraude.
Presentaciones




